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1  ANTECEDENTES E INTRODUCCION

El objeto de la presente SEPARATA en relacion al “ANEXO | AL PROYECTO
EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A LA RED EN T.M.
DE ALEGRIA (ALAVA) - GASTEIZ SOLAR” tiene por objeto informar de las posibles
afecciones del citado anexo con las infraestructuras de su titularidad, asi como definir

las caracteristicas y medidas adoptadas para su instalacion.

Este anexo | modifica el documento “PROYECTO EJECUCION DE INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A LA RED EN T.M. DE ALEGRIA (ALAVA) - GASTEIZ
SOLAR”, redactado a fecha mayo 2025, a peticion de la sociedad CERRO BAYO
RENEWABLE ENERGY, S.L.U. con CIF B06793368 y domicilio social Plaza Pio Baroja, n°® 3,
planta 1, 48001, Bilbao.

Dicho proyecto tenia por objeto definir las infraestructuras técnicas, asi como
caracteristicas y medidas adoptadas para la instalacidn de una central solar
fotovoltaica situada en el término municipal de Alegria (Alava), con una potencia
instalada eninversores de 4,80 MWn y una capacidad de acceso concedida en el punto

de conexion de 4,99 MWn.

Que debido a inviabilidades, finalmente se han descartado las parcelas 168, 169
y 170 del poligono 1. Dado que en las cercanias se estd tramitando también la planta
solar denominada ARABA FV (objeto de proyecto independiente), se ha utilizado el
vallado tframitado para volver a distribuir ARABA FV reduciendo su potencia pico y poder
asi asumentar la potencia de la planta fotovoltaica “GASTEIZ SOLAR”. Por tanto, GASTEIZ
SOLAR estard dividida en dos zonas independientes, Ia zona norte inicial donde se ha
reducido el nUmero de parcelas y la zona sur ubicada dentro del vallado ARABA FV. Esta
zona sur serd por tanto un Unico vallado donde se implanten ARABA FV y GATEIZ SOLAR
de forma independiente, teniendo su facturacién y medida de la energia de forma
totalmente separada. Desde la zona sur partird una linea de interconexion de media

tension que conectard con el CT ubicado en la zona norte. Se mantienen las
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caracteristicas de los equipos a utilizar. Al estar dividida la planta en dos zonas

independientes se modifca la ubicacion.

La central estard formada por 8.148 mddulos fotovoltaicos, con una potencia de

745 Wp cada uno, lo que proporciona una potencia instalada en mddulos de 6,07 MWp.

En total la planta constard de 162 estructuras fijas, teniendo 129 esfructuras 2V28

y 33 estructuras 2V 14.

Los mdédulos fotovoltaicos se agrupardn formando la red de corriente continua
de la planta alimentardn a los inversores. En total la planta va a disponer de un total de
16 inversores de 300 kW, por lo que tendremos en total una potencia instalada en

inversores de 4,8 MW.

Estos inversores alimentardn a 2 centro de fransformaciéon de 3.000 kVA, el cual

elevard la tension de 800 V a 30 kV.

Desde el Centro de Seccionamiento a instalar en la zona norte, CS GASTEIZ
SOLAR, partird una linea subterrdnea de 30 kV que permitird evacuar la energia

generada en la planta.

En el centro de seccionamiento a ubicar en Gasteiz Solar, llegardn las lineas de
evacuacion de 30 kV de Gasteiz Solar y de Araba FV (objeto de proyecto
independiente), estas dos lineas se unificardn en una sola linea de evacuacién de 30
kV, que unird el Centro de seccionamiento de Gasteiz Solar con otro Centro de
seccionamiento particular situado junto a un centro de seccionamiento de Iberdrola.
Estos dos centros de seccionamiento, el particular y el de lberdrola, se situardn junto al
punto de conexion, junto ala linea de 30 kV denominada Gamarra Alsasua |, propiedad

de i-DE redes inteligentes SA (Grupo lberdrolal).

Estas infraestructuras de evacuacioén serdn objeto de proyecto independiente.
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2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de describir y justificar técnicamente la
planta solar tras eliminar las parcelas mencionadas de la zona norte y redistribuir la
implantaciéon en la zona sur, ademds de incluir una linea de interconexion a 30 kV que
unird ambas zonas. Tambien es el exponer ante los Organismos Competentes que la
planta solar fotovoltaica que nos ocupa redne las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion
Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de base a la hora de

proceder a la ejecucion de instalacion.

Proyecto:
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ANexo:

3 EMPLAZAMIENTO Y SUPERFICIE

El lugar de la instalacién tramitado inicialmente es en T.M de Alegria (Alava) en

las siguientes coordenadas iniciales:
e Coordenadas UTM ETRS89:
X: 542.106,64
Y: 4.743.808,74
Zona: 30T

Altitud: 580 m.s.n.m.
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El lugar de la instalacion tras la actualizacion de parcelas a implantar serd en T.M

de Alegria (Alava) en las siguientes coordenadas nuevas:
e Coordenadas UTM ETRS89:
X: 541.443,61
Y: 4.743.578,45
Zona: 30T
Altitud: 578 m.s.n.m.
RELACION DE PARCELAS Y DATOS CATASTRALES:

Término Municipal: Alegria

PARCELAS CATASTRALES

SUP. SUP. SUP.
T.M. POLIGONO | PARCELA REF. CATASTRAL CATASTRAL | VALLADA | OCUPADA

m? m? m?
139 010101320000000000LO | 24.436,00 15.733,75
i . 140 | 010101400000000000DQ | 36.775,00 17.169,06

Alegria - Dulantzi 1

142 010101420000000000CT | 26.978.,00 2.430,05
166 010101660A00000000BX | 43.202,00 |37.217,59 | 37.217.,59

La superficie total sobre la que se actuard serd de 72.550,45 m?, siendo una
superficie de vallado de 37.217,59 m2 correspondiente a la zona norte y una superficie
de actuacién de 35.332,86 m2 en el vallado tramitado por ARABA FV (con una superficie

de 107.200,93 m3y objeto de proyecto independiente).
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4

5

TITULAR

El titular de la instalacion que se proyecta es:

Nombre de la sociedad: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

C.ILF.: B06793368
Direccion: Plaza Pio Baroja, n° 3, planta 1
C.P.y Localidad: 48001 Bilbao

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En la redaccion del presente proyecto, asi como en la ejecucion de las

instalaciones que conlleva, se tendrdn en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

Real Decreto 661/2007 por el que se establece la metodologia para la actuacion
y sistematizacion del régimen econdmico y juridico de la actividad de

produccion de energia en régimen especial.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.O.E.
224 de 18/09/02

Real Decreto 1699/2011, conexiones de instalaciones fotovoltaicas a la red de

baja tension.

Real Decreto 187/2016 del Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre

exigencias de seguridad del material eléctrico.
Real Decreto 186/2016 sobre compatibilidad electromagnética.

Real Decreto 1955/2000, segun el cual se regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de

instalaciones generadoras de energia eléctrica.
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e Pliego de instalaciones Técnicas para Instalaciones Solares Fotovoltaicas
Conectadas a Red del Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia
(IDAE)

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tensidon. Aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de

febrero.

e Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones

Tecnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas en alta tension y sus Instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23. Aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de

mayo.
e Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 54/1997.

e Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado
por Ley 54/1997.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccidén de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovabiles,

cogeneraciéon y residuos.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Condiciones impuestas por los organismos PUblicos afectados.
e Ley de regulacién del Sector Eléctrico, Ley 24/2013 de 26 de diciembre.

e Ley 2/2006, de 30 de junio, de Suelo y Urbanismo, de la Comunidad Auténoma

del Pais Vasco.
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e NTE-IEP. Norma tecnoldgica del 13-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta

en Tierra.
e Normas UNE y recomendaciones UNESA
e Condiciones impuestas por los Organismos PUblicos afectados
e Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra

e Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las

instalaciones
e Normas particulares de la compania suministradora

e Cualquier ofra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este

tipo de instalaciones
e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.
e Ley 3/1995 de Vias Pecuarias y su Reglamento 155/1998.

e Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden

social.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos.

e Real Decreto 9/2008, del 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidrdulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de

abril.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

e ORDEN FOM 1079/2006, de 9 de junio, por la que se aprueba la instruccién técnica

urbanistica relativa a las condiciones generales de instalaciéon y autorizacion de
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las infraestructuras de produccion de energia eléctrica de origen fotovoltaico

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento

de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcion de

sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
e Especificaciones Particulares de empresa suministradoras aprobadas

Prescripciones técnicas impuestas por el propio reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, especialmente

por las normas de la ITC-LAT 02:
GENERALES:

e UNE 20324:1993 Grados de proteccidon proporcionados por las

envolventes (Codigo IP).

e UNE 20324/1 M:2000 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Codigo IP). UNE 20324:2004 ERRATUM Grados de proteccion

proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

e UNE 21308-1:1994 Ensayos en alta tensidon. Parte 1: definiciones vy

prescripciones generales relativas a los ensayos.

e UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contfra los impactos mecdnicos
externos (coddigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos confra los impactos mecdanicos

externos (codigo IK).
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e UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccidn proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos confra los impactos mecdanicos
externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos
externos (codigo IK).

e UNE-EN 60060- 2:1997 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 2:
Sistemas de medida.

e UNE-EN 60060- 2/A11:1999 Técnicas de ensayo en alta tensidén. Parte 2:
Sistemas de medida.

e UNE-EN 60060- 3:2006 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 3:
Definiciones y requisitos para ensayos in situ.

e UNE-EN 60060-3 CORR.:2007 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3:
Definiciones y requisitos para ensayos in situ.

e UNE-EN 60071- 1:2006 Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

e UNE-EN 60071- 2:1999 Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de
aplicacién.

e UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las
descargas parciales.

e UNE-EN 60865- 1:1997 Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y

métodos de cdlculo.

e UNE-EN 60909- 0:2002 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de

corriente alterna. Parte 0: Cdlculo de corrientes.

e UNE-EN 60909- 3:2004 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de
corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos
monofdnicos a tierra simultdneos y separados y corrientes parciales de

cortocircuito circulando a través de tfierra
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CABLES Y CONDUCTORES:

e UNE21144-1-1:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y

cdlculo de pérdidas. Seccidn 1: Generalidades.

e UNE 21144-1- 1/2M:2002 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad
admisible. Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga

100%) y cdlculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

e UNE21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
cdlculo de pérdidas. Seccidn 2: Factores de pérdidas por corrientes de

Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

e UNE 21144-1- 3:2003 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
cdlculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entfre cables
unipolares dispuestos en paralelo y cdlculo de pérdidas por corrientes

circulantes.

e UNE21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica. Seccién 1: Cdlculo de la resistencia térmica.

e UNE 21144-2- 1/1M:2002 Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad
admisible. Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 1: Cdiculo de la
resistencia térmica. UNE 21144-2- 1/2M:2007 Cables eléctricos. Cdlculo de
la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica. Seccidon 1: Cdiculo
de la resistencia térmica.

e UNE 21144-2-2:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 2: Método de cdiculo de los
coeficientes de reduccién de la intensidad admisible para grupos de
cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

e UNE21144-3-1:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.

Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccidén 1:

DOCUMENTO I: MEMORIA

14



a SEPARATA AL ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) -

DOMINION GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccion del tipo de

cable.

e UNE 21144-3-2:2000 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccidén 2:
Optimizacién econdmica de las secciones de los cables eléctricos de

potencia.

e UNE 21144-3- 3:2007 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccidén 3:

Cables que cruzan fuentes de calor externas.

e UNE 21192:1992 Cdlculo de las intensidades de cortocircuito
térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los efectos del

calentamiento no adiabdtico.

e UNE 207015:2005 Conductores de cobre desnudos cableados para lineas

eléctricas aéreas

e UNE 211003- 1:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables
eléctricos de tensidon asignada de 1 kV (Um=1,2kV) a3kV (Um = 3,6 kV).

e UNE 211003- 2:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables
eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um=7,2kV) a 30kV (Um =36 kV).

e UNE 211003- 3:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables

eléctricos de tension asignada superior a 30 kV (Um = 36 kV).

e UNE 211004:2003 Cables de potencia con aislamiento extruido y sus
accesorios, de tension asignada superior a 150 kV (Um = 170 kV) hasta 500

kV (Um = 550 kV). Requisitos y métodos de ensayo.
e UNE 211004/1M:2007 Cables de potencia con aislamiento extruido y sus

accesorios, de tension asignada superior a 150 kV (Um = 170 kV) hasta 500
kV (Um = 550 kV). Requisitos y métodos de ensayo. UNE 211435:2007 Guia
para la eleccion de cables eléctricos de tensidn asignada superior o igual

a 0,6/1 kV para circuitos de distribucidn.
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e UNE-EN 50182:2002 Conductores para lineas eléctricas aéreas.

Conductores de alambres redondos cableados en capas concéntricas.

e UNE-EN 50182 CORR.:2005 Conductores para lineas eléctricas aéreas.

Conductores de alambres redondos cableados en capas concéntricas.

e UNE-EN 50183:2000 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres

en aleacion de aluminio-magnesio silicio.

e UNE-EN 50189:2000 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres

de acero galvanizado.

e UNE-EN 50397- 1:2007 Conductores recubiertos para lineas aéreas y sus
accesorios para tensiones nominales a partir de 1 kV c.a. hasta 36 kV c.a.

Parte 1: Conductores recubiertos.
e UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
e UNE-EN 60228 CORR.:2005 Conductores de cables aislados.
e UNE-EN 60794- 4:2006 Cables de fibra optica. Parte 4: Especificacion

intermedia. Cables 6pticos aéreos a lo largo de lineas eléctricas de

potfencia

e UNE-EN 61232:1996 Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos

eléctricos.

e UNE-EN 61232/A11:2001 Alambres de acero recubiertos de aluminio para

usos eléctricos.

e UNE-HD 620-5-E1:2007 Cabiles eléctricos de distribucidn con aislamiento
extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de XLPE.
Secciéon E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 5E-
1, 5E-4 y 5E-5). UNE-HD 620-5-E2:1996 Cables eléctricos de distribucién con
aislamiento extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7.2) kV hasta
20,8/36 (42) kV. Parte 5. Cables unipolares y unipolares reunidos, con
aislamiento de XLPE. Seccion E-2: Cables reunidos en haz con fiador de

acero para distribucion aérea y servicio MT (tipo 5E-3).
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e UNE-HD 620-7-E1:2007 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento
extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 7. Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de EPR.
Seccion E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 7E-
1, 7E-4 y 7E-5).

e UNE-HD 620-7-E2:1996 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento
exfruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 7: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de EPR.
Seccion E-2: Cables reunidos en haz con fiador de acero para distribucion
aérea y servicio MT (tipo 7E-2).

e UNE-HD 620-9- E:2007 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento
extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de HEPR.
Seccidn E: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de compuesto de
poliolefina (tipos 9E-1, 9E-4 y 9E-5).

e UNE-HD 632- 3A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 3: Prescripciones de ensayo para cables con
agislamiento de XLPE y pantalla metdlica y sus accesorios. Seccion A:
Cables con aislamiento de XLPE y pantalla metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 3A).

e UNE-HD 632- 5A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 5: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de XLPE y cubierta metdlica y sus accesorios. Seccion A:
Cables con aislamiento de XLPE y cubierta metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 5A).

e UNE-HD 632- 6A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV

(Um = 170 kV). Parte é: Prescripciones de ensayo para cables con
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agislamiento de EPR y pantalla metdlica y sus accesorios. Seccidon A:
Cables con aislamiento de EPR y pantalla metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 6A).

e UNE-HD 632- 8A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tensidon asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 8: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de EPR y cubierta metdlica y sus accesorios. Seccion A:
Cables con adislamiento de EPR y cubierta metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 8A).

e PNE 211632-4A Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tensién asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de

compuesto de poliolefina (fipos 1, 2y 3).

e PNE 211632-6A Cables de energia con aislamiento exfruido y sus
accesorios, para tensién asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 6. Cables con aislamiento de XLPE y cubierta de

compuesto de poliolefina (fipos 1, 2y 3).
ACCESORIOS PARA CABLES:

e UNE 21021:1983 Piezas de conexidon para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

e UNE-EN 61442:2005 Métodos de ensayo para accesorios de cables
eléctricos de tensidn asignada de 6 kV (Um =7,2kV) a 36 kV (Um =42 kV)

e UNE-EN 61854:1999 Linecas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
separadores.

e UNE-EN 61897:2000 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
amortiguadores de vibraciones edlicas tipo Stockbridge.

e UNE-EN 61238- 1:2006 Conectores mecdnicos y de compresidn para
cables de energia de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um = 42 kV). Parte

1: Métodos de ensayo y requisitos.
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e UNE-HD 629- 1:1998 Prescripciones de ensayo para accesorios de
utilizacion en cables de energia de tensidon asignada de 3,6/6(7.2) kV

hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

e UNE-HD 629- 1/A1:2002 Prescripciones de ensayo para accesorios de
utilizacion en cables de energia de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV

hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.
APOYOS Y HERRAJES:

e UNE 21004:1953 Crucetas de madera para lineas eléctricas.
e UNE 21092:1973 Ensayo de flexion estdatica de postes de madera.

e UNE 21094:1983 Impregnacion con creosota a presion de los postes de
madera de pino. Sistema Ruping.

e UNE21097:1972 Preservacion de los postes de madera. Condiciones de la
creosofta.

e UNE 21151:1986 Preservacion de postes de madera. Condiciones de las
sales preservantes mds usuales.

e UNE 21152:1986 Impregnacion con sales a presion de los postes de
madera de pino. Sistema por vacio y presiéon.

e UNE 37507:1988 Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y
otfros elementos de fijacion.

e UNE 207009:2002 Herrajes y elementos de fijacidon y empalme para lineas
eléctricas aéreas de alta tension.

e UNE 207016:2007 Postes de hormigdn tipo HV y HVH para lineas eléctricas
aéreas.

e UNE 207017:2005 Apoyos metdlicos de celosia para lineas eléctricas
aéreas de distribucion.

e UNE207018:2006 Apoyos de chapa metdlica para lineas eléctricas aéreas

de distribucion.
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e UNE-EN 12465:2002 Postes de madera para lineas aéreas. Requisitos de
durabilidad.

e UNE-EN 60652:2004 Ensayos mecdnicos de estructuras para lineas
eléctricas aéreas.

e UNE-EN 61284:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
herrajes.

e UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de

ensayo.
APARAMENTA:

e UNE 21120-2:1998 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de
expulsion.

e UNE-EN 60265-1:1999 Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de
alta tensién para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52
kV.

e UNE-EN 60265-1 CORR:2005 Interruptores de alta tension. Parte 1:
Interruptores de alta tensidn para tensiones asignadas superiores a 1 kV e

inferiores a 52 kV.
e UNE-EN 60265-2:1994 Interruptores de alta tension. Parte 2: interruptores de
alta tensidon para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

e UNE-EN 60265- 2/A1:1997 Interruptores de alta tension. Parte 2:
Interruptores de alta tensidn para tensiones asignadas iguales o superiores
a 52 kV.

e UNE-EN 60265- 2/A2:1999 Interruptores de alta tensidn. Parte 2:
Interruptores de alta tensidn para tensiones asignadas iguales o superiores
a 52 kV.

e UNE-EN 60282-1:2007 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores

de corriente
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UNE-EN 62271- 100:2003 Aparamenta de alta tensién. Parte 100:

Interruptores automdticos de corriente alterna para alta tension.

e UNE-EN 62271- 100/A1:2004 Aparamenta de alta tension. Parte 100:

Interruptores automdticos de corriente alterna para alta tension.

e UNE-EN 62271- 100/A2:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 100:

Interruptores automdticos de corriente alterna para alta tension.

e UNE-EN 62271- 102:2005 Aparamenta de alta tension. Parte 102:

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
AISLADORES:

e UNE 21009:1989 Medidas de los acoplamientos para rotula y alojamiento

de rotula de los elementos de cadenas de aisladores

e UNE 21128:1980 Dimensiones de los acoplamientos con horquilla vy

lengUeta de los elementos de las cadenas de aisladores.

e UNE 21128/1 M:2000 Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y

lengUeta de los elementos de las cadenas de aisladores.

e UNE 21909:1995 Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE21909/1 M:1998 Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas
de corriente alterna de tensién nominal superior a 1.000 V. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE 207002:1999 IN Aisladores para lineas aéreas de tension nominal
superior a 1.000 V. Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de

cadenas de aisladores equipadas.

e UNE-EN 60305:1998 Aisladores para lineas aéreas de tensidn nominal
superior a 1 kV. Elementos de las cadenas de aisladores de material
cerdmico o de vidrio para sistemas de corriente alterna. Caracteristicas

de los elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y vastago.
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UNE-EN 60372:2004 Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre
los elementos de las cadenas de aisladores mediante rotula y alojamiento

de rétula. Dimensiones y ensayos.

e UNE-EN 60383- 1:1997 Aisladores para lineas aéreas de tension nominal
superior a 1 kV. Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de cerdmica

o de vidrio para sistemas de corriente alterna.
e Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE-EN 60383- 1/A11:2000 Aisladores para lineas aéreas de tensidon
nominal superior a 1 kV. Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de
cerdmica o de vidrio para sistemas de corriente alterna. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE-EN 60383- 2:1997 Aisladores para lineas aéreas de fension nominal
superior a 1.000 V. Parte 2: Cadenas de aisladores y cadenas de
aisladores equipadas para sistemas de corriente alterna. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE-EN 60433:1999 Aisladores para lineas aéreas de tensidn nominal
superiora 1 kV. Aisladores de cerédmica para sistemas de corriente alterna.

Caracteristicas de los elementos de cadenas de aisladores de tipo baston

e UNE-EN 61211:2005 Aisladores de material cerdmico o vidrio para lineas
aéreas con tension nominal superior a 1000V. Ensayos de perforacién con

impulsos en aire.

e UNE-EN 61325:1997 Aisladores para lineas aéreas de tensidn nominal
superior a 1.000 V. Elementos aisladores de cerdmica o de vidrio para
sistemas de corriente continua. Definiciones, métodos de ensayo vy

criterios de aceptacion.

e UNE-EN 61466- 1:1998 Elementos de cadenas de aisladores compuestos
para lineas aéreas de tensidn nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases

mecdnicas y acoplamientos de extremos normalizados.
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e UNE-EN 61466- 2:1999 Elementos de cadenas de aisladores compuestos
para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2:
Caracteristicas dimensionales y eléctricas

e UNE-EN 61466- 2/A1:2003 Elementos de cadenas de aisladores
compuestos para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte
2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

e UNE-EN 62217:2007 Aisladores poliméricos para uso interior y exterior con
una fension nominal superior a 1000V. Definiciones generales, métodos de

ensayo y criterios de aceptacion.
PARARRAYOS:

e UNE 21087-3:1995 Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial

de los pararrayos.

e UNE-EN 60099-1:1996 Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia

variable con explosores para redes de corriente alterna.

e UNE-EN 60099- 1/A1:2001 Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia

variable con explosores para redes de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin

explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099- 4/A1:2007 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido
metdlico sin explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-5:2000 Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la
seleccion y utilizaciéon. UNE-EN 60099- 5/A1:2001 Pararrayos. Parte 5:

Recomendaciones para la seleccidén y utilizacion.

Prescripciones técnicas impuestas por Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, principalmente las
normas de la ITC-RAT-02:
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GENERALES:

e UNE-EN 60060-1:2012Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1:
Definiciones generales y requisitos de ensayo.

e UNE-EN 60060-2:2012Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas
de medida.

e UNE-EN 60071-1:2006

e UNE-EN 60071-1/A1:2010Coordinacion  de  aislamiento.  Parte  1:
Definiciones, principios y reglas.

e UNE-EN 60071-2:1999Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de
aplicacién.

e UNE-EN 60027-1:2009Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

e UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009Simbolos literales utilizados en electrotecnia.
Parte 1: Generalidades.

e UNE-EN 60027-4:2011Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte
4: Maquinas eléctricas rotativas.

e UNE-EN 60617-2:1997Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos
de simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de aplicaciéon general.

e UNE-EN 60617-3:1997Simbolos  grdficos para esquemas. Parte 3:
Conductores y dispositivos de conexion.

e UNE-EN 60617-6:1997Simbolos grdficos para esquemas. Parte 6:
Produccion, tfransformacién y conversion de la energia eléctrica.

e UNE-EN 60617-7:1997Simbolos  grdficos para esquemas. Parte 7:
Aparamenta y dispositivos de control y proteccion.

e UNE-EN 60617-8:1997Simbolos grdaficos para esquemas. Parte 8: Aparatos

de medida, Idmparas y dispositivos de senalizacion.
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e UNE 207020:2012 INProcedimiento para garantizar la proteccion de la
salud y la seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo

y de medida de alta tension.
AISLADORES Y PASATAPAS:

e UNE-EN 60168:1997Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y
exterior, de cerédmica o de vidrio, para instalaciones de tension nominal
superior a 1000 V.

e UNE-EN 60168/A1:1999Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y
exterior, de cerdmica o de vidrio, para instalaciones de tension nominal
superior a 1 kV.

e UNE-EN 60168/A2:2001Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y
exterior, de cerédmica o de vidrio, para instalaciones de tension nominal
superior a 1 kV.

e UNE 21110-2:1996Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y
de exterior para instalaciones de tension nominal superior a 1000 V.

e UNE 21110-2 ERRATUM:1997Caracteristicas de los aisladores de apoyo de
interior y de exterior para instalaciones de tensién nominal superior a 1000
V.

e UNE-EN 60137:2011Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores
a 1000 V.

e UNE-EN 60507:1995Ensayos de contaminacion artificial de aisladores para

alta tension destinados a redes de corriente alterna.

o APARAMENTA:

e UNE-EN 62271-1:2009Aparamenta  de  alta  tension. Parte 1:
Especificaciones comunes.

e UNE-EN 62271-1/A1:2011Aparamenta  de alta tension. Parte 1:
Especificaciones comunes.

e UNE-EN 60439-5:2007Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5:

Requisitos particulares para los conjuntos de aparamenta para redes de
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distribucion publicas. (Esta norma dejard de aplicarse el 3 de enero de
2016).

UNE-EN 61439-5:2011Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5:
Conjuntos de aparamenta para redes de distribucion publica
SECCIONADORES:

UNE-EN 62271-102:2005Aparamenta  de alta tensién. Parte  102:
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
UNE-EN 62271-102:2005

ERR:2011Aparamenta de alta tensidn. Parte 102: Seccionadores vy
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012Aparamenta de alta tensién. Parte 102:
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013Aparamenta de alta tensién. Parte 102:

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

INTERRUPTORES, CONTACTORES E INTERRUPTORES AUTOMATICOS:

UNE-EN 60265-1:1999Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de
alta tensién para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52
kV.

UNE-EN 60265-1 CORR:2005Interruptores de alta tension. Parte 1:
Interruptores de alta tensidon para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores a 52 kV.

(Esta norma dejard de aplicarse el 21 de julio de 2014).

UNE-EN 62271-103:2012Aparamenta  de alta tensién. Parte 103:
Interruptores para tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o
iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-104:2010Aparamenta  de alta tensién. Parte 104:
Interruptores de corriente alterna para tensiones asignadas iguales o

superiores a 52 kV.
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e UNE-EN 60470:2001Contactores de corriente alterna para alta tension y

arrancadores de motores con confactores.
e (Esta norma dejard de aplicarse el 29 de septiembre de 2014).

e UNE-EN 62271-106:2012Aparamenta  de alta tensidon. Parte 106:
Contactores, controladores y arrancadores de motor con contactores,
de corriente alterna.

e UNE-EN 62271-100:2011Aparamenta de alta tensidon. Parte 100:

Interruptores automdticos de corriente alterna.
APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE:

e UNE-EN 62271-200:2005Aparamenta de alta tensidon. Parte  200:
Aparamenta bajo envolvente metdlica de corriente alterna para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV. (Esta
norma dejard de aplicarse el 29 de noviembre de 2014).

e UNE-EN 62271-200:2012Aparamenta  de alta tensidén. Parte  200:
Aparamenta bajo envolvente metdlica de corriente alterna para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-201:2007Aparamenta de alta tensidon. Parte 201:
Aparamenta bajo envolvente aislante de corriente alterna para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-203:2005Aparamenta  de alta tensién. Parte  203:
Aparamenta bajo envolvente metdlica con aislamiento gaseoso para
tensiones asignadas superiores a 52 kV. (Esta norma dejard de aplicarse
el 13 de octubre de 2014).

e UNE-EN 62271-203:2013Aparamenta de alta tensidon. Parte 203:
Aparamenta bajo envolvente metdlica con aislamiento gaseoso para
tensiones asignadas superiores a 52 kV.

e UNE 20324:1993Grados de proteccidon proporcionados por las

envolventes (Codigo IP).
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e UNE 20324 ERRATUM:2004Grados de proteccién proporcionados por las
envolventes (Codigo IP).
e UNE 20324/1M:2000Grados de proteccidn proporcionados por las

envolventes (Codigo IP).

e UNE-EN 50102:1996Grados de proteccidon proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos confra los impactos mecdanicos
externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002Grados de proteccién proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos
externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1:1999Grados de proteccidén proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos confra los impactos mecdanicos

externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdanicos

externos (codigo IK).
TRANSFORMADORES DE POTENCIA:

e UNE-EN 60076-1:1998Transformadores de potencia. Parte 1:

Generalidades.

e UNE-EN 60076-1/A1:2001Transformadores  de  potencia. Parte 1.
Generalidades.

e UNE-EN 60076-1/A12:2002Transformadores  de  potencia. Parte 1:
Generalidades. (Esta norma dejard de aplicarse el 25 de mayo de 2014).

e UNE-EN 60076-1:2013Transformadores de potfencia. Parte 1:
Generalidades.

e UNE-EN 60076-2:2013Transformadores de potfencia. Parte 2:
Calentamiento de fransformadores sumergidos en liquido.

e UNE-EN 60076-3:2002Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de

aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.
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e UNE-EN 60076-3 ERRATUM:2006Transformadores de potencia. Parte 3:
Niveles de aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento

en el aire.

e UNE-EN 60076-5:2008Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para

soportar cortocircuitos.

e UNE-EN 60076-11:2005Transformadores de  potencia. Parte  11:

Transformadores de tipo seco.

e UNE-EN 50464-1:2010Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el

material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013Transformadores trifdsicos de distribucion
sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2 500 kVA con tension mads

elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE 21428-1:2011Transformadores trifGsicos de distribucion sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensidén mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento

nacional.

e UNE 21428-1-1:2011Transformadores trifdsicos de distribuciéon sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para

transformadores multitensidén en alta tension.

e UNE 21428-1-2:2011Transformadores trifdsicos de distribuciéon sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para

transformadores bitension en baja tension.

e UNE-EN 50464-2-1:2010Transformadores  frifasicos  de  distribucion
sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds

elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-1: Transformadores de
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distribuciéon con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension.

Requisitos generales.
e UNE-EN 50464-2-2:2010

e Transformadores trifdsicos de distribucidon sumergidos en aceite 50 Hz, de
50 kVA a 2500 kVA con tensidon mds elevada para el material de hasta 36
kV. Parte 2-2: Transformadores de distribucidon con cajas de cables en el
lado de alta y/o baja tension. Cajas de cables Tipo 1 para uso en
tfransformadores de distribucion que cumplan los requisitos de la norma
EN 50464-2-1.

e UNE-EN 50464-2-3:2010Transformadores  frifasicos  de  distribucion
sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds
elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-3: Transformadores de
distribucién con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension. Cajas
de cables Tipo 2 para uso en transformadores de distribucion que

cumplan los requisitos de la norma EN 50464-2-1.

e UNE-EN 50464-3:2010Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 3: Determinacién de la potencia asignada

de fransformadores con corrientes no sinusoidales.

e UNE-EN 50541-1:2012Transformadores trifasicos de distribucion tipo seco
50 Hz, de 100 kVA a 3150 kVA, con tensidon mdas elevada para el material

de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 21538-1:2013Transformadores trifdsicos de distribuciéon tipo seco
50 Hz, de 100 kVA a 3 150 kVA, con tensidn mds elevada para el material

de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

e UNE 21538-3:1997Transformadores trifdsicos tipo seco, para distribucidén en
baja tension, de 100 a 2 500 kVA, 50 Hz, con tension mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 3: Determinacion de las caracteristicas de

potencia de un transformador cargado con corrientes no sinusoidales.
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CENTROS DE TRANSFORMACION PREFABRICADOS:

e UNE-EN 62271-202:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de

transformacién prefabricados de alta tension/baja tension.

e UNE EN 50532:2011Conjuntos compactos de aparamenta para centros
de fransformacién (CEADS).

o TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION:

e UNE-EN 50482:2009Transformadores de medida. Transformadores de
tensiéon inductivos trifdsicos con Um hasta 52 kV.

e UNE-EN 60044-1:2000Transformadores de medida. Parte 1:
Transformadores de intensidad.

e UNE-EN 60044-1/A1:2001Transformadores de  medida.  Parte  1:

Transformadores de intensidad.

e UNE-EN 60044-1/A2:2004Transformadores  de  medida.  Parte  1:
Transformadores de intensidad. (Esta norma dejard de aplicarse el 23 de
octubre de 2015).

e UNE-EN 61869-1:2010Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos
generales.

e UNE-EN 61869-2:2013Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos
adicionales para los tfransformadores de intensidad.

e UNE-EN 60044-5:2005Transformadores de medida. Parte S5:
Transformadores de tensidon capacitivos. (Esta norma dejard de aplicarse
el 17 de agosto de 2014).

e UNE-EN 61869-5:2012Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos
adicionales para los transformadores de tensién capacitivos.
e UNE-EN 60044-2:1999Transformadores de medida. Parte 2:

Transformadores de tensidn inductivos.

e UNE-EN 60044-2/A1:2001Transformadores de medida. Parte 2:

Transformadores de tension inductivos.
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e UNE-EN 60044-2/A2:2004Transformadores  de  medida. Parte  2:
Transformadores de tension inductivos. (Esta norma dejard de aplicarse el
17 de agosto de 2014).

e UNE-EN 61869-3:2012Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos
adicionales para los transformadores de tensidn inductivos.

e UNE-EN 60044-3:2004Transformadores de medida. Parte 3:
Transformadores combinados.

¢ PARARRAYOS:

e UNE-EN 60099-1:1996Pararrayos. Parte 1. Pararrayos de resistencia
variable con explosores para redes de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-1/A1:2001Pararrayos. Parte 1. Pararrayos de resistencia
variable con explosores para redes de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido metdlico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005/A2:2010Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido
metdlico sin explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005/A1:2007Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido
metdlico sin explosores para sistemas de corriente alterna.

FUSIBLES DE ALTA TENSION:

e UNE-EN 60282-1:2011Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores
de corriente.

e UNE 21120-2:1998Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de
expulsion.

CABLES Y ACCESORIOS DE CONEXION DE CABLES:

e UNE 211605:2013Ensayo de envejecimiento climdtico de materiales de
revestimiento de cables.

e UNE-EN 60332-1-2:2005Métodos de ensayo para cables eléctricos y

cables de fibra optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2:
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Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama

premezclada de 1 kW.
e UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
e UNE 211002:2012Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V

con aislamiento termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del
incendio, con aislamiento termopldstico libre de haldégenos, para

instalaciones fijas.

e UNE 21027-9:2007/1C:2009Cables de tensidn asignada inferior o igual a
450/750 V, con aislamiento reticulado. Parte 9: Cables unipolares sin
cubierta libres de haldgenos para instalaciéon fija, con baja emision de

humos. Cables no propagadores del incendio.

e UNE 211006:2010Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de

cables eléctricos de alta tensidn en corriente alterna.

e UNE 211620:2012Cables eléctricos de distribucion con aislamiento
extruido y pantalla de tubo de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6
(7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

e UNE211027:2013Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones
para redes subterrdneas de distribucion con cables de tensidn asignada
hasta 18/30 (36 kV).

e UNE211028:2013Accesorios de conexidon. Conectores separables
apantallados enchufables y atornillables para redes subterrdneas de

distribucion con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

6 AUTOR DEL PROYECTO

Los autores del proyecto son D. Juan José Gazquez Gonzdlvez, colegiado n°® 845,
del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y D. Guillermo Berbel
Castillo, colegiado n°15.152 del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos Canales y

Puertos.
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7 ORGANISMOS AFECTADOS
e Ayuntamiento de Alegria, Alava.
e Administrador de Infraestructuras Ferroviarias - ADIF
e Diputacién Foral de Alava.
e Agencia Vasca del Agua
8 JUSTIFICACION URBANISTICA
Como se ha indicado, la finca se haya situada en el T.M. de Alegria, Alava.

Las parcelas se encuentran en un suelo clasificado como no urbanizable, suelo en
el que puede ubicarse la Central Solar Fotovoltaica segun su plan general de

ordenacién urbanistica.

Por tanto, la construccién de la CSF se realizard cumpliendo en fodo momento con

la normativa del término municipal.
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9 CONFIGURACION DE DISENO ADOPTADA

9.1 RESUMEN DE CONFIGURACION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacion de 6,07 MWp con la distribucidn de mddulos fotovoltaicos de la

siguiente manera:

TOTAL INSTALACION
NUmero total de moédulos 8.148
Potencia nominal de modulos 745 Wp
N° estructuras fijas 162
Potencia nominal instalacion 4,80 MWn
Potencia pico instalacién 6,07 MWp

Se utilizardn mddulos fotovoltaicos de 745 Wp, modelo Tiger Neo 66HL5-BDV de
JINKO SOLAR o similar.

CONFIGURACION DE LAS ESTRUCTURAS FIJAS

Estructura fija 2v28

NUmero de moédulos por estructura 56
Potencia nominal de mddulos 745 Wp
N° de mddulos en serie por estructura 28
Potencia de instalacion en c.c. por estructura 41,72 kWp
N° de estructuras 129
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Estructura fija 2V 14

NUmero de mddulos por estructura 28
Potencia nominal de mddulos 745 Wp
N° de mddulos en serie por estructura 28
Potencia de instalacion en c.c. por estructura 20,86 kWp
N° de estructuras 33

CONFIGURACION DE LOS INVERSORES

N° total de Inversores fipo | =19 series de 28 modulos 3
Potencia Pico inversor (kWp) 396,34
Potencia nominal por Inversor (kW) 300
N° total de Inversores fipo Il — 18 series de 28 modulos 13
Potencia Pico inversor (kWp) 375,48
Potencia nominal por Inversor (kW) 300
Potencia Total Inversores (MW) 4,80

Se utilizardn inversores modelo SUN2000-330KTL-H1 de Huawei, de 300 kW de

potencia nominal o similar.
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GASTEIZ SOLAR

CONFIGURACION DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION

CT-01

NUmero Transformadores 3.000 kVA 1

N° de Series instaladas 147

N° de Inversores 8

N° de Inversores Tipo | 3

N° de Inversores Tipo I 5

Potencia nominal 2.400 kW

N° Total de médulos 4116

N° Total de estructuras 80

Potencia instalada 3.066,42 kWp
CT1-02

NUmero Transformadores 3.000 kVA 1

N° de Series instaladas 144

N° de Inversores 8

N° de Inversores Tipo | -

N° de Inversores Tipo I 8

Potencia nominal 2.400 kW

N° Total de médulos 4.032

N° Total de estructuras 82

Potencia instalada 3.003,84 kWp

37
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9.2 INCLINACION DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

La inclinacion del panel viene dada en funcion del emplazamiento, latfitud del

lugar, y demanda de energia prevista.

Para la estructura fija se ha establecido un dngulo de 30°.

9.3 SOMBRAS Y DISTANCIA ENTRE MODULOS

Las sombras se calculan en funcién de la latitud de la localizacién y el dngulo de

los modulos.

El cdiculo estd realizado asumiendo que el 21 de diciembre no hay sombras

durante dos horas antes y después del mediodia.

9.4 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS A INSTALAR

941 MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los valores de la energia media disponible de una cantidad de mddulos
fotovoltaicos orientados al sur y con una inclinaciéon determinada, junto con su
rendimiento y su potencia nominal, son los pardmetros determinantes de la produccidén

eléctrica de los paneles.

Los paneles son el elemento de generacion eléctrica y se pueden disponer en
serie y/o paralelo para obtener la tensidn nominal requerida en cada caso. Estos
paneles estan formados por un nUmero determinado de células que estdn protegidas
por un vidrio, encapsuladas sobre un material plastico y todo el conjunto enmarcado

con un perfil metdlico.

La disposicidn de estos paneles se hace mediante la interconexion de mddulos
para aumentar su fiabilidad. Estos médulos estdn constituidos por células cuadradas
fotovoltaicas de silicio. El uso de estas células evita los circuitos serie-paralelo, con sus

problemas inherentes, que utilizan ofros fabricantes para la construccion de modulos de
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alta potencia. Este tipo de célula asegura una produccion eléctrica que se extiende
desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la potencia Util posible que

Nnos es suministrada por el sol.

La capa especial antirreflexiva incluida en el fratamiento de las células, asegura
una uniformidad de color en todas las células, evitando coloreados diferentes dentro

del médulo, mejorando de esta forma sensiblemente la estética.

Gracias a la robusta construccidon mecdnica con sdélidos marcos laterales de
aluminio anodizado, capaces de soportar el peso y dimensiones de estos mddulos y
siendo la parte frontal de vidrio templado antirreflector de bajo contenido en hierro,
estos equipos cumplen con las estrictas normas de calidad a que son sometidos,
soportando las inclemencias climaticas mds duras, funcionando eficazmente sin

inferrupcién durante su larga vida Util.

La caja de conexiones intemperie con el terminal positivo y el negativo, incorpora
dos diodos de derivacion cuya importante mision es la de reducir la posibilidad de
pérdida de energia por sombreados parciales de uno o varios médulos dentro de un

conjunto, ademds de evitar la de rotura del circuito eléctrico por este defecto.

Son de construccién sumamente robusta que garantiza una vida de mas de 20

anos aun en ambientes climatolégicos adversos.

Los paneles se conectardn eléctricamente a la red de fierra de la planta, como

rige la legislacién vigente.

Se instalard el modelo Tiger Neo 66HL5-BDV de JINKO SOLAR de 745 Wp o un

equivalente similar que presenta las siguientes caracteristicas.

Se adjunta ficha técnica con las especificaciones:
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66HL5-BDV 720-745 Watt

Mechanical Characteristics

Engineering Drawings

2334+ Imen

Cell Type type Monc-crystaline
No. of calls {(66x2)
Dimensions % 1303x33mm

Weight

Front Glass

2.0 mm, Antl-Rehection Coating

Back Glass

gthened Glass

Frame

Junction Box

Protection Class

IEC Fire Type

Connector Type KO3M/MC4/others
40mm?
Output Cables
(+): 400 mm , {-}- 200 mm or Customized Length

Packaging Configuration

Pailet Dimentions

Packing Detail
(Two pailets = One stack)

Specifications (STC)

| I

Maximum Power - Pmax [Wp]

Naximum Power Voitage - Vg V]

Maximum Paower Current - imp A}

Open-circult Voitage - Voc V]

*Neote Forspectic dime

Short-Circuit Cumrent - Isc [A iB67 18.74 18.88 e 1o e ornes
Module Effidency STC 9% 7234 Electrical Performance

Power Tokerance

Power-Voltage Curves (66HL5-BOV 725W)

Temperature Coefficients of Pmax

Temperature Coefficienis of Vot

SN

o
A mmw e\
7 \

Ternperature Coefficients of Isc

N\

Specifications {BNPI)

S1C eracianco 1000W/'m’, Cell Tomperatura

Im ! mwog

Maximum Power - Pmax [Wp] 795
Maximum Power Yoltage - Vmp [V] 4052 41.03 o E | ¢ 5
Maximum Power Current - Imp [A] 1943 1950 Veltago (V)

4895 45.12

Open-circult Voltage - Voc {V]

1000W) of = ——--\.
’;‘xm-»- —~
Application Conditions Q] pesveeny o
Operating Temperature 40°C~+70°C :: 00w B
Maximum System Vaitage 1500 VOC (IEC) L} —
Maximum Senes Fuse RaUng ISA e
Bifaciality Coafficant §VOC: 9B+5% @isc: 80:+5%, gPmax B0E5 % : 0 0 * «® R

Jinko

Voitage (V)
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9.42 ESTRUCTURA SOPORTE

Ya sea con estructura fija o con seguidor, los paneles necesitan un soporte que le
dé estabilidad estructural y orientacion éptima. Cuando se instalan con estructura fija

ésta se hace de acero galvanizado con el espesor correspondiente a la zona climdtica.

ESTRUCTURA FIJA

Se proponen dos modelos de estructura: una estructura estdtica que permita
colocar dos filas de 28 mddulos en posicion vertical (2v28) y ofra que permita colocar
dos filas de 14 moddulos en posicidon vertical (2v14). Dichas estructuras se colocardn

mediante hincado.

La estructura serd disenada para resistir las fuerzas producidas por viento, nieve y
terremotos, a la vez que las fuerzas del propio peso de la estructura, y por consiguiente
serd capaz de soportar situaciones meteoroldgicas adversas durante periodos de
tiempo prolongados. Todos los materiales utilizados para fabricar la estructura serdn de

acero inoxidable o galvanizado para prevenir y evitar oxidacion.

El diseno y la construcciéon de la estructura y el sistema de fijaciéon de mddulos,
permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar
a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. Para ello,
previamente a la definicidon del diseno final, se realizardn unas pruebas in situ para
confirmar la idoneidad de la solucidn propuesta. Se tendrdn ademds en cuenta las
siguientes cargas sobre la estructura: peso propio, viento y nieve. Las filas de las
estructuras se dispondrdn de forma que se minimicen las sombras entre ellos, pero
opfimizando el aprovechamiento del terreno. Se asegura asi el mdximo
aprovechamiento de la energia solar incidente para la latitud del emplazamiento v,

ademds, se minimiza el impacto visual.
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92.43 INVERSORES

El inversor es una parte fundamental en una instalacion fotovoltaica, ya que
permite la conversion de la energia en corriente continua generada por los paneles en

corriente alterna.

Se instalardn inversores trifasicos modelo Smart String Inverter (SUN2000-300KTL-HT)
de HUAWEI (u otro de similares caracteristicas). La instalacion estard formada por un total
de 16 inversores de 300 kW.

Para reducir las pérdidas que supondria una linea de corriente continua
demasiado larga y la elevada seccion, situaremos los inversores lo mejor repartido

posible respecto al campo de mddulos.

El inversor dispone de un sistema de control que le permite un funcionamiento
completamente automatizado. Durante los periodos nocturnos el inversor permanece
parado vigilando los valores de tension de la red que alimenta al edificio y del
generador fotovoltaico. Al amanecer, la tensién del generador fotovoltaico aumenta y

pone en funcionamiento el inversor que comienza a inyectar energia a la red.

El sincronismo con la red es un aspecto vital para el funcionamiento del inversor,
el control principal lo realiza mediante un seguimiento muy sensible a cualquier cambio
en la red. A partir de la situacién de sincronismo, los pardmetros de la red y el
seguimiento del punto de méxima potencia, el control principal comunica al generador

de formas de onda las acciones a realizar.

El sistema de modulacién utilizado en el inversor destina un microprocesador
exclusivamente para la gestion de esta funcién, proporcionando un control constante y
répido sobre los pardmetros de tension y frecuencia de la forma de onda senoidal de la
salida. Este control permite el seguimiento constante de los pardmetros de la red,

realizando las correcciones necesarias cada 10 ms.

Los inversores, tienen las siguientes caracteristicas:
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Max_ Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range
Nominal Input Voltage

MNominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosdg=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-level Disconnection (S5LD)
Smart Connector-level Detection (SCLD)
AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DL Surge Arrester

AC Surge Arrester

D Insulation Resistance Detection

Residual Current Maonitoring Unit

Display
USB
MBUS
R5485

Dimensions (WxHxD)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Dperating Altitude without Derating

Relative Humidity

O Connector

AL Connector

Protection Degree
Anti-corrosion Protection

Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
=1585.0%
=588.8%
Imput
1,500V
[
B5 A
1154
af5/5/4/5/5
550V
500V - 1,500V
1,080V
Output
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W + PE
50Hz /60 Hz
216.6A
23B2A
08LG ..08LD
THD; < 1% (Rated)
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il

Yes
Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,048 x 732 % 395 mm
<112 kg
-25°C~60°C
Smart Air Cooling
4,000 m
0 ~ 100% (Non-condensing)
HHASMMATMSPA [ HH45FMATMSPA
Support OT / DT Terminal {Max. 400 mm?)
IP 66
C5-Medium
Transformerless
Standards Compliance
IEC 62109-1/-2, IEC 62920, IEC 50947-2, EN 50549-2, IEC 61683, etc.

-
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10 ESTUDIO DE PRODUCCION

o Proyecto: GASTEIZ SOLAR y -
)
L] .
&: Vanante: Nueva variante de simulacion
PVsystV7.48
VCO, Fecha de simulacion:
06/04/26 13:05
con V7.4.8
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Amieta Latitud 42.85°N Albedo 0.20
Espana Longitud -248°W
Altitud 593 m
Zona horana UTGC+1

Datos meteo
Amieta

Meteonorm 8.1 {2000-2017), Sat=37% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sistema de tierra (tablas) sobre una colina
Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Piano fijo Sombreados linealas : Rapido (tabia) Carga iimitada (red)

Inclinacion/Azimut 30.1/35°

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

Nim. de modulos 8148 unidades Num. de unidades 16 unidades

Pnom total 6070 kWp Pnom total 4800 kWea
Proporcion Pnom 1.265

Resumen de resultados
Energia producida 8724.27 MWh/ano Produccion especifica 1437 kWhiWp/afio  Proporcion rend. PR 93.33%
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i Proyecto: GASTEIZ SOLAR Vo
. u: Vanante: Nueva variante de simuiacion
PVsystV7.48
VGO, Fecha de simulacion:
06/04/26 13:05
con V7.4.8
Parametros generales
Sistema conectado a la red Sistema de tierra (tablas) sobre una colina
Orientacion campo FV
Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Piano fijo Num. de cobertizos 162 unidades Transposicion Perez
Inclinacion/Azimut 30.1/35°* Tamanos Difuso Perez, Meteonorm
Espaciado entre cobertizos 10.0m Circunsolar separado
Ancho de colecfor 479m
Proporc. cob. suelo (GCR) 47.9 %
Angulo limite de sombreado
Angulo limite de perfil 223°
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 46° Sombreados lineales - Rapido jtabia) Carga iimitada (red)
Sistema bifacial
Modelo Calculo 20
cobertizos iimitados
Geometria del modelo bifacial Definiciones del modelo bifacial
Espaciado entra cobertizos 10.00m Albedo de fierra 0.30
Ancho cobertizos 479 m Factor de bifacialidad 80 %
Anguic limite de perfil 223° Fact. sombreado trasero 50%
GCR 47.9 % Fact desajuste frasero 10.0 %
Altura sobre el suelo 1.50 m Fraccion transparente de coberfizo 0.0%
Caracteristicas del generador FV
Maodulo FV Inversor
Fabricante Jinkosolar Fabncante Huawei Technologies
Modelo JKM745N-66HLS5-BDV Modelo SUN2000-330KTL-H1
(Definicion de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst ariginal)
Unidad Nom. Potencia 745 Wp Unidad Nom. Potencia 300 kWea
Namero de modulos FV 8148 unidades Numero de inversores 16 unidades
Nominal (STC) 6070 kWp Potencia total 4800 kWea
Conjunto #1 - Generador FV
Nimero de modulos FV 1596 unidades Numero de inversores 3 unidades
Nominal (STC) 1189 kWp Potencia total 900 kiwea
Médulos 57 cadena x 28 En sene
En cond. de funcionam. (50°C) Voltagje de funcionamiento 550-1500 V
Pmpp 1103 kWp Potencia max. (=>30°C) 330 kWea
U mpp 1068 V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.32
1 mpp 1032 A Repario de potencia en este inversor
Conjunto #2 - Subconjunto #2
Niimero de moduics FV 6552 unidades Numero de inversores 13 unidades
Nominal (STC}) 4881 kWp Potencia total 3300 kWea
Modulos 234 cadena x 28 En sens
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 550-1500 V
Pmpp 4527 kWp Potencia max. (=>30°C) 330 kWea
U mpp 1068 V Proporcion Pnom (CC:CA} 1.25
I mpp 4238 A Reparto de pofencia en este inversor
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Proyecto: GASTEIZ SOLAR -
Varianfe: Nueva variante de simulacicn
PVsyst V7 4.8
VGO, Fecha de simulacion:
D26 13:05
con VT.4.8
Caracteristicas del generador FV
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (3TC) 070 ki Fotencia tofal 4800 kWea
Total 8148 modulos Fotencia max. 3280 kWea
Area del maduio 2531 m* Numers de inversores 16 unidades
Proporeion Pnom 1.26
Pérdidas del conjunto
Factor de pérdida térmica Pérdida de calidad mddulo Pérdidas de desajuste de madulo
Temperatura module segun iradiancia Frac. de pérdida 0.8 % Frac. de pérdida 2.0 % en MFFP
Ue fconst) 200 Wém
Liv jwiendo) 0.0 WimHim's
Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de perdida o %%
Factor de pérdida l1AM
Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, nividno)=1.326, n{AR)=1.250
o* 30" 50" (- for 75" BO" B5" 50"
1.000 0.9599 0.987 0.962 0.892 0.818 0.681 0.440 0.000
Pérdidas de cableado CC
Res. de cableado global 3.3 mi2
Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #1 - Generador FY Conjunto #2 - Subconjunto #2
Res. conjunio giobal 17 mil Res. conjunio global 4.1 mil
Frac. de pérdida 1.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
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T Proyecto: GASTEIZ SOLAR V-

N . - . - .
a:: Varniante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.4.8

VCO, Fecha de simulacion:
06/04/26 13:05

con V7.4.8

Parametro de sombreados cercanos

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

L

Diagrama de iso-sombreados

Orientacion #1
6 Plano fijo, Inclin/azimuts : 30%/ 4°
— PPV A SR S e | r —
|~ Pardida de sombreado 1% atenuacién para difuso: 0.033 1 22 junio ]
—=ee  Pérdda de sombveado 5% y albedo: 0.585 2. 22 mayo y 23 juka
[ = Pértida de sombveado’ 10% 3:20abvy23ago |
751~ meman  Pérdida de sombveado’ 20% 12h 4. 20 mary 23 sep =

521 feb y 23 oct
6:19ene y 22nov |
7: 22 dicismbve

Al ded sl 7]

Azmut °1
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. Proyecto: GASTEIZ SOLAR V-
|/
T ) ) X ) .
e Vanante: Nueva variante de simuiacion
PVsystV7.48
VCO, Fecha de simulacion:
06/04/26 13:05
con V7.4.8
Resultados principales
Produccion del sistema
Energia producida 8724.27 MWh/afio Produccion especifica 1437 kWhkWp/ano
Proporcion rend. PR 9333 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR)
s T T T T T T T T 12 T T T T T T T T
A G Pvchcla de colescide (pAdhas o conunic FY) 0.22 RIapatia LR - - PR s 8 manckesinito (YF/ ¥r) - 0933
L3 ool o0 Sisama (Wowvsoy, ) 007 MADKWDNS
—:',: ol YT Erin 0 Do (AR iwrace) 354 A Wpina | 2
= | B
i H
| :
1
¢ Ene  Fob Mar Ay My Jur A Agu Sep ‘ O Ny Oe Ene Fadb Mir Atv May aw W A0 Sep O Nov O
Balances y resuitados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArmray E_Grid PR
kWh/im* kWh/m*® °C kWhim* kWhm* MWh MWh proporcion
Enero 440 24.80 4.54 68.7 644 397 388 0.931
Febrero 621 3404 4.94 864 830 513 504 0.962
Marzo 109.2 48.37 8.01 137.7 1324 804 792 0.548
Abril 135.5 71.74 10.23 146.3 138.9 854 841 0.948
Mayo 1654 82.91 13.59 163.9 156.5 958 943 0.948
Junio 180.0 77.00 17.65 172.8 165.8 993 978 0.532
Julio 188.7 8146 19.94 184.5 176.8 1052 1036 0.925
Agosto 166.0 66.15 19.99 1746 167.9 584 70 0.915
Septiembre 126.6 49.31 16.68 154.1 1484 870 857 0.917
Octubre 8439 39.55 13.31 113.8 109.5 656 645 0.933
Noviembre 477 24.96 7.95 720 68.7 418 403 0.935
Diciembre 386 19.70 5.17 65.2 60.7 369 361 0.911
Ano 1343.8 620.00 11.88 1539.9 14740 8868 8724 0.933
Leyendas
GiobHor  lradiacion honzontal giobal EAmay Energia efectiva a Ia salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa honzontal E_Grid Energia inyectada en ia red
T_Amb Temperatura ambienée PR Proporcion de rendimiento
Giobinc  Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, com. para IAM y sombreados
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T ] Proyecto: GASTEIZ SOLAR V-

- as Variante: Nueva variante de simulacion

PVsystV7.48

VGO, Fecha de simulacion:
06/04/26 13.05

con V7.4.8

Diagrama de pérdida

~\~M/ Irradiacion horizontal global
+14.2% Global incidente plano receptor
-1.02% Sombreados lejanos / Horizonte
-1.50% Sombreados cercanos: perdida de imadiancia
-2.20% Factor IAM en globa!
A +0.39% Refiejo del suelo en la parte frontal
xmfaual =
Incidente global en tierr.
628 kWh/m* en 52862 m*

-70. DO% 10 30A.lbedo de flerra)
Pérdida de refiexion del suelo

-67.78% Factor de vista para el lado trasero

+23.70% Cielo difuso en Iz parte trasera
+0.63% Haz efectivo en ia parte trasera
-5.00% Pérdida de sombreados en la parte posterior
10.18% Irradiancia global en |a parte trasera (150 kWhim?)
1474 kWh/m?® * 25311 m* colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficienciz en STC = 23.99% Conversion FV, Factor de bifacialidad = 0.80
9679 MWh Conjunto de energia nominal {con efic. STC)
-0.84% Pérdida FV debido al nivel de iradiancia
-3.89% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.75% Pérdida calidad de modulo
-2.10% Pérdidas de desajuste, modulos y cad
-0.75% Desajuste de iradiancia posterior
-1.00% Pérdida ohmica del cableado
8939 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.61% Pérdida del inversor durante Ia operacion (eficiencia)
-0.80% Pérdida del inversor sobre pofencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la comiente de enirada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
8724 MWh Energia disponible en la salida del inversor
8724 MWh Energia inyectada en la red
“N\__v._.’_./-'
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PVsystV7.48

VGO, Fecha de simulacion:
06/04/26 13.:05

con V7.4.8

50 T

Proyecto: GASTEIZ SOLAR >

Variante: Nueva variante de simulacion

Graficos predefinidos

Diagrama entrada/salida diaria

W0

30

204~

10

Energia uril, salida del sistema [MWh/dia]

o Valoves del 0101 &l 31712

1 v ] v I M

1 4 1 1
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11 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

11.1 CALCULOS DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE VUELCO DE LA ESTRUCTURA

Segun las pruebas de hincado realizadas en el terreno, no se ha detectado
rechazo en el hincado directo, por lo que el método recomendado de instalacion de
la estructura es el hincado directo de 1.500 a 2.000 mm, por lo que no es de aplicacion
el cdiculo del coeficiente de seguridad de vuelco al no existir cimentacion. Aun asi,
dicho cdiculo del coeficiente quedard sujeto al estudio Pull Out Test y al estudio

geotécnico del terreno.

11.2 CALCULOS DE LAS PERDIDAS A SOMBREADOS

Las pérdidas por sombras serdn inferiores al 5%.

11.3 CALCULOS DE TENSION E INTENSIDAD A LA ENTRADA DEL INVERSOR

A continuacién, se exponen los datos del mddulo fotovoltaico y del inversor,

necesarios para el cdlculo justificativo.

MODULOS
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MODULO DE JINKO SOLAR, MODELO Tiger Neo
66HL5-BDV de 745 Wp
TIpo de Célula Monocristalina Temperatl_J[a de -40°C, + 85 °C
operacion
N° Células 132 (66X2) Coeficientes de temperaturas
Tensién Maxima 1.500 VvV CC aPm - 0,29 %/°C
Potencia Pico 745 Wp alsc 0,045 %/°C
Dimensiones 2.384 xri.rﬁ% X33 aVoc - 0,25 %/°C
CARACTERISTICAS ELECTRO OPTICAS (condiciones STC:25° C, 1000 W/m?2 AM 1,5)
Voc 49,84 V Isc 19,02 A
Vimp 41,47V lmpp 17,97 A
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INVERSOR

INVERSOR MODELO SUN2000-330KTL-H1 DE HUAWEI, 300 kW

DATOS DE ENTRADA

Tension Maxima de entrada

1.500V CC

Corriente Maxima de entrada de MPPT

65 A

Gama de Tension MPP

500 ~1.500V CC

Tension Nominal de entrada

1.080V

DATOS DE SALIDA

Potencia nominal/maxima 300/330 kW
Corriente Maxima de Salida MPPT 238,2 A
Rendimiento Euro >98,8 %

Tension de red/ frecuencia

3x400 VAC/50 Hz

Coeficiente de distorsién no lineal

<1% (THD)

Factor de potencia

08LG..0,8LD

NUmero de entradas MPP

6 (4/5/5/4/5/5)

Tension en el punto de mdaxima potencia de la rama o generador fotovoltaico a

1.000 W/m?y a una temperatura del médulo de 70° C, serd mayor que la tension minima

de entrada del inversor:

Vmpp (25 °C) = 41,47 V por mddulo en serie

Coef. Temperatura: -0,25 %/°C

Vmpp (70 °C) = 36,80 V por mddulo en serie

Para una serie de 28 médulos tendriamos una tension Vmp (70C°) = 1.030,53 V

superior a la tensidén minima de entrada del inversor de 500 V.

La tensidn en circuito abierto de la rama o generador fotovoltaico a 1.000 W/m?2

y a una temperatura del mdédulo de 5°C, debe ser menor que la tensidn mdxima

admisible por el inversor al que va conectado.
Voc (25 °C) = 49,84 V por mddulo en serie.

Coef. Temperatura: -0,24 %/°C

Voc (-5°C) = 52,33 V por mdédulo en serie.

Para una serie de 28 médulos tendriamos una tensidon Voc (5°C) = 1.465,24 V,

inferior a la tension maxima de entrada al inversor de 1.500V.
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La intensidad de cortocircuito de la rama o generador fotovoltaico a 1.000 W/m?
y a una temperatura del mdédulo de 70°C, debe ser menor de la infensidad mdxima
admisible por el inversor al que va conectado.
lec (25°C) = 19,02 A por rama en paralelo
Coef. Temperatura: 0,045 %/°C
lec (70°C) = 19,41 A por rama en paralelo

Para nuestro caso, en el inversor SUN2000-330KTL-H1 fenemos un nimero maximo
de entradas de 6, con un maximo de 4 ramas en paralelo o strings, lo que equivale 77,62

A, inferior alos 115 A de entrada al inversor por MPPT.

11.4 JUSTIFICACION DE LOS COMPONENTES

El inversor consta de un interruptor de corte omnipolar a la enfrada del mismo de

seccionamiento general de la parte de CC.

12 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

12.1 CIRCUITO BAJA TENSION CORRIENTE CONTINUA (CC)

Los paneles se conexionardn en serie, formandose series o strings. Cada una de
estas lineas se conectardn directamente a los inversores, donde se ubicard la

proteccion de las lineas.

Al ser una instalacion situada al aire libre todas las canalizaciones y aparamenta
tendrdn proteccion y se instalardn cumpliendo las especificaciones marcadas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, en su ITC-BT-30, apartado 2: “Instalaciones

en locales mojados”.

En el anejo de baja tension se describen mds detalladamente.
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12.2 CIRCUITO BAJA TENSION CORRIENTE ALTERNA (AC)

La salida de cada inversor se dirigird hacia un cuadro de baja tensidn que incluird
proteccion confra sobrecargas y cortocircuitos. Existird un cuadro por cada inversor,
integrado en el mismo. La salida de cada cuadro se conectard a un transformador de

3.000 kVA gue transformard la tension de salida del inversor de 0,8 kV a 30 kV.

La conexidn eléctrica entre el cuadro de alterna y el lado de baja del
transformador estard formada por conductor tipo blindo-barra de Cu, de seccién

adecuada a la corriente a transportar.

En el Anejo de baja tensidn se describe mds detalladamente las soluciones

adoptadas.

12.3 CIRCUITO BAJA TENSION. SERVICIOS AUXILIARES

Se prevé la instalacion de un cuadro de servicios auxiliares, el cual se alimentard

de la red de baja tensidn de la zona, y que alimentard los siguientes servicios:

- Cuadro eléctrico Sala Control
- Alumbrado y equipos de seguridad, CCTV, etc.
- Alimentacion SAI

Dichos servicios son descritos con mds detalle en el anejo correspondiente.

Por otro lado, en cada centro de fransformacién se instalardn transformadores
de 5 a 50 kVA (opciones de Huawei) dependiendo de la demanda en cada caso, los
cuales transformardn la tensidén de salida de los inversores a 400 V para dar servicio a los

siguientes consumos:

- Centro de fransformacioén + inversores
- Alumbrado y emergencia

- Ventilaciéon
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- Usos varios.

Todos los circuitos se realizardn en conductor de cobre, aislamiento RV-k 0,6/1 kV.
Las lineas serdn tendidas bajo tubo enterrado, combinadas con bandeja de rejilla o tubo
de acero en las acometidas a los distintos elementos receptores. Todas las derivaciones
y conexiones se redlizardn denfro de cajas estancas que alojardn las diferentes
derivaciones de las instalaciones. En su interior se efectuardn las conexiones mediante
regletas de bornes; las entradas y salidas de cables se realizardn con prensaestopas

adecuados.

Todas las cajas de derivacion estardn identificadas con codigo claro, imborrable

y a la vista para facilitar su mantenimiento.

Todas las masas y canalizaciones metdlicas estardn conectadas al circuito de

proteccion.
En el anejo de baja tensién se analiza con mdas detalle.

13 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION

La energia generada se venderd a través de la conexidn de la instalaciéon a la

red eléctrica. La conexion a la red de distribucion se presentard en proyecto aparte.

En este capitulo se pretende definir las caracteristicas y medidas adoptadas para
la instalacién y puesta en servicio del Centfro de Transformacion MT/BT de 3.000 kVA,

para la interconexidon con la Red Eléctrica de la planta Fotovoltaica.

Se dispondrd de 2 centros de transformacién de 3.000 kVA que se conectardn
mediante 1 linea de media tension de 30 kV hasta el centro de seccionamiento, que se

instalard en terrenos de la planta.
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13.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CT

El Centro de Transformacion estard integrado por un transformador de 3.000 kVA
para transformar corriente alterna de la salida de 1os inversores de 800 V a 30 kV. El CT
serd de tipo exterior sobre lecho de arena y edificio de tipo prefabricado en hormigon,
concebido para la distribucion eléctrica de la energia generada en los parques

fotovoltaicos. La ubicacién de los centros queda reflejada en el documento “planos”.

La interconexion eléctrica entre el centro de transformacion y el centro de

seccionamiento se redlizard mediante una linea de MT a 30 kV.

Los tipos generales de equipos MT empleados son celdas modulares de
aislamiento y corte en gas, extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de

reponer gas.

13.2 LINEAS DE MEDIA TENSION

Se ha proyectado una linea de 30 kV que interconectard los centros de

fransformacién con el centro de seccionamiento.

14 OBRA CIVIL

14.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

14.2 VALLADO PERIMETRAL

Se redlizard un vallado perimetral del tipo cinegético para la zona norte y se
utilizard el vallado framitado por la planta solar ARABA FV (objeto de proyecto

independiente) en la zona sur.

Se dotard a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas

para el paso de personas y vehiculos.
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El retfranqueo tanto a parcelas colindantes, carreteras o cualquier otra afeccion

se realizard cumpliendo la normativa vigente segun él caso.

El vallado perimetral se construird con malla cinegética anclada directamente all

suelo y cumpliendo las especificaciones.

14.3 VIALES DE ACCESO

El acceso a la zona norte se realizard a tfravés de camino publico existente desde

la carretera A-3140 en el PK 16.

El acceso ala zona sur serd el mismo que el tramitado para la planta solar ARABA
FV (objeto de proyecto independiente), a fravés de camino existente desde el PK 9+100

de la carretera A-4119.

La red de viales a realizar son los caminos interiores de uso exclusivo para la

instalaciéon que dé conexion a los diferentes elementos de la planta.

Los viales se resolverdn mediante elevada compactacion mecdnica del terreno,

manteniéndose por la empresa encargada del mantenimiento del Parque.

15 DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Se ha estudiado la posibilidad de inundacién de las zonas de proyecto realizando
estudio hidrolégico en los proyectos tramitados inicialmente. A la vista de los resultados
obtenidos, se ha adaptado la zona de implantacion para no interferir con el dominio

publico hidraulico.
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16 GESTION DE RESIDUOS

El Estudio de Gestidon de Residuos de Construcciéon se redacta en base al presente
Proyecto de instalacion solar fotovoltaica, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se

regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion.

El Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se producirdn
en los trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para
la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor.
En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecuciéon

de la obra.

17 PLANNING DE EJECUCION

El plazo de construccién y puesta en marcha de la Central Solar Fotovoltaica serd

de aproximadamente 6 meses.

Para la estimaciéon de la duraciéon prevista se ha tenido en cuenta las partidas

mds importantes y que nos van a condicionar la duracién total de las obras.

Se ha considerado la ejecucion de varios tajos siguiendo un orden compatible y

l6gico de realizacion.

En la tabla adjunta se presenta diagrama del planning de ejecucion.
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PLANIFICACION

Id WZD_.:U; de tarea

|
1 EJECUCION PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

Trabajos Previos
Desbroce
Vial de servicio interior

Vallado perimetral

Instalacion eléctrica de B.T.

Centros de Transformacion e Inversores

2
3
&
5
6
7
8
9

Monitorizacion y Control de Plantas

ﬁ Montaje de seguidores y paneles solares
7 Instalacion eléctrica de M.T.

10
n Caseta de Control y Oficinas

12 7 Videovigilancia y Seguridad

13 7 Puesta en Marcha

Duracién

3 sem.

3sem.

3sem.

Ssem.

7 sem.

7 sem.

4 sem.

8 sem.

4 sem.

4 sem.

S sem.

4 sem

[ ees 1
s-1ls1lszlsalsa

| mes 2 | mes 3 | mes 4

mes S | mess | mes 7 | mess

., Ti

Lss Is6|s7|s8lsslstolsrilsialsaslsralsis|srelsnzlsrelsrolsaolsarlsealsesiseelsas|sosl serisznlsee |sa0lss
jos Previos
et Vial dp servicio interior
» 1 Vallado perimettal
b _ Moftaje de seguidored y paneles solares|
. _ Instalacion elgctrica de B.T.
ﬁ » _ .. Centros de Transf: ion e |
» _ | M i6n y Contral de Plantas
X o', Instalacion eléftrica de M.T.
b7 Caseta de Contrgl y Oficinas
«Videovigilancia y Seguridad
X 2| | Puesta en Marchy

115321533 | s34 | 535

mes 9
53618
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18 PLAN DE DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y RESTITUCION DE LAS
CONDICIONES INICIALES

La Ultima fase del proyecto, una vez finalizada la vida Util de la planta solar, es la

de abandono.

En esta etapa se realizan los trabajos de desmantelamiento, fratamiento de

residuos y adaptacion del terreno al medio.
19 CONCLUSIONES

Una vez descrito y justificado lo que consideramos que serd la Instalaciéon
eléctrica, con relacion a los elementos que en el intervienen y de conformidad con las

disposiciones que regulan dicha materia, damos por finalizada esta Memoria.

SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS, S.L., la eleva a la consideracion de
los Organismos Competentes para su aprobacion, quedando a la disposicion de los mis-

Mos para cuantas aclaraciones estimen oportunas.
En Alava, a abril de 2026

Por SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L.

El Ingeniero Técnico Industrial El Ingeniero de Caminos, Cy P.

//.- \
,.)
o\
g'd
J(J
Fdo.: Juan José Gdazquez Gonzdlvez Fdo.: Guillermo Berbel Castillo
Col. 845 Col. 15.152
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ANEXO | AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
PARA CONEXION A LA RED EN T.M. DE ALEGRIA - DULANTZI (ALAVA)

AU,

GASTEIZ SOLAR

=
Solutio

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L.

JUAN JOSE GAZQUEZ GONZALVEZ
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° : 845

GUILLERMO BERBEL CASTILLO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puerto:
Colegiado N° : 15152

CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.




Ctra A-4119
PK 9+100

Longitud Total
Acceso B

386,36 m
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Ctra A-3140
PK 17+100

J

Araba FV
(objeto de Proyecto
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Longitud Total
Acceso A

684,30 m

CS Gasteiz Solar |
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Arista ext. Camino

Arista ext. Explanacion

Limite Edificacién
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Gasteiz Solar

PR

|u1_§I
T

CS Gasteiz Solar

Centro de Control y Almacén

Puerta de Acceso
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L _—————— ..
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Detalle A-A’

Retranqueo Parcela Colindante - Parcela de Proyecto
Escala: 1/150

11,00

>7,00 Colocacion Modulos
Fotovoltaicos

20,00

— N

Camino Int.
K 4,00

Detalle D-D’

Detalle B-B*

Detalle D-D’
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\

|
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4
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cinegético

Detalle B-B'
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>, 2 >
T 20,00 ,| 27,00 Fotovoltaicos
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| | |
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Vallado 1

PTO X Y
1 541827.83 4744067.584
2 541840.983 4744050.649
3 541844.359 4744040.333
4 541857.431 4744028.521
5 541916.153 4743997.838
6 541949.223 4743985.432
7 542027.206 4743924.061
8 542031.573 4743927.758
9 542066.152 4743905.522
10 542046.414 4743877.018
11 542043.815 4743870.866
12 542028.855 4743854.129
13 542023.691 4743850.066 )\1
14 | 542013.865 4743845.77 // \
15 541996.572 4743835.127 Vs M2
16 541993.171 4743834.611 / \A\3
17 541989.076 4743836.641 ,/ \4
18 541964.153 4743835.082 ~
19 541952.698 4743832.739 1% Wy
20 | 541944567 4743834.267 // S ~
21 541935.885 4743832.926 / I -
22 541909.475 4743839.168 / ~ \{6\
23 541905.331 4743838.577 / N
24 541898.222 4743844.284 / N N
25 541889.875 4743858.428 / N
26 | 541884.084 4743863.451 / N
27 541865.308 4743871.586 / Vallado 1 NQ
28 541855.241 4743873.323 BN 35 \\ .8
29 541845.651 4743877.844 e > ,(&\
30 541826.425 4743885.083 \/gg?‘n N N
31 541809.128 4743904.367 3! >< 9
32 541806.783 4743910.626 \ /
33 541800.999 4743913.519 \ /
34 541794.412 4743914.735 30 ~Z . 1};{
35 | 541778.253 4743924.905 DN & < 2% 1/1
36 | 541754.155 4743936.263 '4{990? & .
37 541787.917 4744023.421 %/5,/@* \ 2 14 1’33()1
22 18 7 27
D N T
21 16
— Superficies
----- Superficie Total Vallado ~ 104.081,09 m?
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/ Vallado 2 - Araba FV /
£ 23 (objeto de Proyecto /
~ Independiente) /
S S /
Vallado 2 ~ /
PTO X Y Ny N /
1 540674.905 4743532.664 N ~ /
2 540695.038 4743531.609 ~ /
3 | 540717.305 4743527.345 \}<22 /
4 540743.675 4743527.345 / 19{
5 540775.131 4743528.835 / /
6 540791.214 4743527.724 / /
7 540821.521 4743523.881 / /
8 540842.162 4743520.73 / /
9 540889.055 4743508.958 / /
10 540907.495 4743504.088 21 /
11 540943.859 4743491.729 N /
12 540979.132 4743480.39 S N\ /
13 541036.829 4743460.915 N /
14 541065.548 4743445.132 N N /
15 541088.018 4743429.648 N /
16 541115.889 4743410.028 N g /
17 541135.082 4743390.312 N /
18 541163.261 4743357.892 N N\ /
19 541092.919 4743242.253 N /
20 541000.095 4743089.314 N N /
21 540858.809 4743191.046 /
22 540894.56 4743249.562 N 24/
23 540801.894 4743306.866
24 540856.594 4743394.911 — Superficies
25 540767.629 L 2 AN ——— Superficie Total Vallado 107.201,25 m?
26 540658.201 4743439.535
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®\| Detalle = ~

CS Gasteiz Solar |

N

Perforacion Horizontal
. Mediante Hinca
S (36,03 m)

Centro de Control y Aimacén
~

Perforacion Horizontal
Mediante Hinca

— p—

==

Arista Ext. Explanacién FFCC
Zona de dominio Publico FFCC

Linea de Edificacién FFCC

) g § !":' >Iir{
ona Arqueol6

~ ,
gica

0
1/1.000

Gasteiz Solar
CT-02

Coordenadas UTM ETRS89
X Y Zona
541443,61 4743578,45 30T

Linea M.T.30 kV (Bajo tubo en camino o calzada)
Linea M.T.30 kV (Bajo tubo en tierra)

Linea M.T.30 kV (Directamente enterrada)

L1: CT-02 / CT-01/ CS Gasteiz Solar

I_"Al‘ «
AR 4

Maodulo Inversor Centro de Transformacion

N\

&
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—
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Zanja Tipo hasta 12 Circuitos B.T.

Zanja Tipo hasta 12 Circuitos B.T. Hormigén

Cruce de Caminos

T 0,70 ,‘]’ T 0,70 T
8 s > . _-D' g ) , 8 s .>. \ g &..
o © AR o © o S v
[rs] | » R, 0 L B R . b
~ © 5 L ~ © 3 vE b,
o © . S o o © P
(224 . > . » . (<) . s = > .
- [ CablesCC I/ = | Tubos DC
3 3
3 - & a - .
A 3 3
o o
S S
= a8 3 n nE
* yﬁ ~ — ¥ ¥
w0 0
o <
o o
0,10 l 0,25 J— 0,25 L 0,10 0,10 J—L 0,25 J— 0,25 u 0,10
Zanja Tipo MT Zanja Tipo MT. Hormigén
Cruce de Caminos
; 1,00 f f 1,00 f
| 1 | 1
O TN e e T . SIRE ;
To) N )~ o o~ 0 L VA o v
s © IR AN g ° 7T
8 LS. e, 8 g

Canalizacion Entubada en Camino o Calzada
Con 2 tubos de @200

Segun Acabado Existente

—

Hormigén HNE-15/B/20

L
9 025 EL’%

Cinta sefalizacién
cables eléctricos

0,80
0,1

0,41

~1 Relleno aridos reciclados,
zahorras, todo uno

Tritubo HDPE @4 cm
Hormigén HNE-15/B/20
Tubo HDPE curvable
corrugado @20 cm

Canalizacion Entubada en Acera/Tierra
Con 2 tubos de @200

Baldosa, loseta, etc.
Hormigén HNE-15/B/20

Cinta sefializacion
cables eléctricos

Relleno aridos reciclados,
zahorras, todo uno

—— Tritubo HDPE @4 cm

VL Tubo HDPE curvable
corrugado @20 cm

_ - .
/y i ul N —— Arena de rio lavada
- kY ©
. s £ ¥ o
= 8| ¢ 4 0,50 4
0,15 0,35 0,35 0,15 0,15 + 0,35 0,35 — 0,15 .
Seccion Topo
—Leyenda
Cinta sefializacion (150mm x 0,1mm) &  Cable BT CC (240mm?) — Nota
Cinta proteccion (150mm x 0,1mm) « Cinta/banda sefalizadora:
® Cable de tierra (35mm2 BT y 50mm? MT) & Cable MT (240mm?) La cinta sera opaca con la simbologia de riesgo eléctrico. El ancho de la cinta de polietileno sera de
150+£5mm y su espesor sera de 0.1£0.01mm.
Cable BT CC 63mm? - Placa de polietileno:
@ Tubo FO Monitorizacién (63 Tubo BT (@160mm) Placa de plastico/polietileno sin halégenos para la proteccion de cables eléctricos enterrados. Tendra unas
ubo onitorizacion (63 mm) dimensiones de 250mm x 1000mm x 2.5mm.

« El cable se posara y cubrira con arena de rio en caso de que el terreno

Tubo FO CCTV / Reserva (63 mm) Tubo MT (@160mm) presente demasiadas piedras para compactar y pueda dafiar el cable.
* Hormigén HM-15.
» Cables de MT de 240 mm? en paso hormigonado se haran con un tubo por cable.
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